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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@, Airbagsystem 

(St) Die Erfindung betrlfft ein Airbagsystem, umfassend ei* 
nen mittels einer Aufblasvorrichtung (12) aufblasbaren 
Luftsack (8, 8'), eine mit der Aufblasvorrichtung verbun- 
denen Steuervorrichtung (14), eine Vorrichtung (16) zur 
Erzeugung eines elektrischen oder magnetischen Feldes 
(18) zumindest um einen Teil des Luftsackes (8, 8'), eine 
Erfassungseinrichtung (16), mit welcher eine Verande- 
rung des erzeugten Feldes detektierbar ist, wobei die Er- 
fassungseinrichtung mit der Steuervorrichtung gekoppelt 
ist. 

Eine Weiterbildung ist dadurch gekennzeichnet, daft die 
Vorrichtung zur Erzeugung (16) eines elektrischen oder 
magnetischen Feldes innenseitig der aufteren Flache des 
Luftsackes angeo/dnet Ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Airbagsystem sowie einen 
Luftsack fur ein solches Airbagsystem gemafi dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1 bzw. 8. 

Airbagsy Sterne in Fahrzeugen sind heute allgemein be- 
kannt: In der Regel wird ein zunachst hinter einer Abdek- 
kung in einem Gehause aufbewahrter Luftsack von einem 
Gasgenerator oder einer Aufbl as vorrichtung dann aufgebla- 
sen, wenn bei eina- Kollision des Fahrzeugs mit einem Ge- 
genstand Fahrzeuginsassen vor Verletzungen geschiitzt wer- 
den sollen. 

Als Gasgenerator wird dabei meist ein pyrotechnischer 
Generator oder ein sog. Hybridgenerator verwendet. Beim 
Aufblasen des Luftsackes entstehen - gerade bei pyrotech- 
nischen Gasgeneratoren - extreme Krafte. 

Ein Problem ergibt sich dann, wenn sich im Aufblasbe- 
reich des Luftsackes Gegenstande oder Insassen eines Fahr- 
zeuges befinden. Durch die Wuchl des Aufpralis konnen 
zum Tell erhebliche Verletzungen resultieren. 

Als MaBnahme zur Vermeidung solcher Verletzungen 
wurden bereits gesteuerte Aufblasvorgange vorgeschlagen. 
Befindet sich ein Gegenstand oder ein Insasse des Fahrzeugs 
im Aufblasbereich des Luftsackes, so wird dieser in einer 
Weise aufgeblasen, daB Beschadigungeh oder Verletzungen 
mogUchst nicht stattfinden. Beispielsweise wird nur mit ge- 
ringerem Druck oder mit einer geringeren Gasmenge aufge- 
blasen. Es kann auch die Baggeometrie oder die Luftfuh- 
rung v^andert werden, 

Zur Erfassung eines im Aufblasbereich des Luftsackes 
befindlichen Gegenstandes wurden verschiedene Erfas- 
sungsvorrichtungen vorgeschlagen. Beispielsweise konnen 
Sensoren im Fahrzeugsitz angeordnet sein, die Gegenstande 
auf dem Sitz (beispielsweise Kindersitze) -oder auch eine 
"Out-of-Position"-Position eines Fahrzeuginsassen erfassen 
konnen. 

Femer wurden bereits Ultraschall oder Lasersysteme be- 
schrieben, die den Aufblasbereich uberwachen und einer 
Steuerung fiir eine Aufblas vorrichtung des Luftsackes ein 
entsprechendes Signal geben, wenn sich ixgendein Gegen- 
stand im Aufblasbereich befindet. 

Aus der GB 2 319 997 A ist eine Airbaganordnung be- 
kannt, bei der auf der auBeren Oberflache des Airbags eine 
Elektrode aufgebracht ist, iiber welche ein elektrisches Feld 
aufgebaut wird. Die physikalische Eigenschaft des elektri- 
schen Feldes verandert sich, wenn Gegenstande oder Insas- 
sen sich mehr oder weniger an den Airbag annahem. Durch 
die Detektion der Anderung der Feldeigenschaften kann so 
auf eine Out-of-Position Lage eines Fahrzeuginsassen ge- 
schlossen werden. Ein ahnliches System ist in der DE 
.198 49 717beschrieben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Airbagsy- 
stem der vorgenannten Art zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 genannien 
Merkmale gelost. Femer wird die Aufgabe unter Zuhilfen- 
ahme eines Airbags getuaB Anspruch 8 gelost. 

Ein Kemgedanke der Erfindung ist, da6 urn den Luftsack 
selbst - zufnindest urn einen Teilbereich desselben - beim 
Aufblas yorgang ein elektrisches oder rnagnetisches Feld 
durch eine Vorrichtung erzeugt wird, die innerhalb der auBe- 
ren Flache des Airbags liegt. Durch die Erfassung der Ver- 
anderung der Feldeigenschaften kann dann beispielsweise 
auf eine Out-of-Position Lage eine Fahrzeuginsassen ge- 
schlossen werden. Solche Veranderungen werden also durch 
ein Eindringen. eines Gegenstandes oder Korpers in den Be- 
reich des elektrischen oder magnetischen Feldes aufgrund 
veranderter physikalischer Uinstande, beispielsweise seiner 
veranderten Lei tfahigkeit oder Elektrizitaiskonstanten, fest- 
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gestellt. 

Zur Erzeugung des elektrischen oder magnetischen Fel- 
des kann man elektrische leitfahige Elektroden, Streifen 
Oder Drahte yenvenden. GemaB einer besonderen Ausfiih- 
s rungs form ist es auch moglich, ein Medium zum Aufblasen 
des Airbags zu verwenden, welches zumindest zum Auf- 
blaszeitpunkt elektrisch leitend ist. 

Die innenseitig liegende Vorrichtung zur Erzeugung des 
Feldes hat dabei mehrere Vorteile. Der Insasse kommt mit 
to der Vorrichtung nicht in Beriihrurig und die vorgesehene 
Riickhaltefunktion der Airbags wird nicht verandert. Die 
Kontaktierung der Vorrichtung kann ebenfalls auf der In- 
nenseite erfolgen, so daB dadurch keine insassengefahrden- 
den zusatzlichen Bauelemente an der Luftsack-AuBenseite 
15 angeordnet sind. AuBerdem kann die Vorrichtung Zusatz- 
fimktionen ubemehmen, die heute noch von zusatzlich er- 
forderlichen Einbauien iibemommen werden (z. B. Hitze- 
schutz, Luftfiihrung, Entfaltungssteuerung, etc.) Die Vor- 
richtung, z. B. Elektrode, kann bei der Montage des Airbag- 
20 Moduls nicht so leicht beschadigt werden. Femer ist die Ab- 
fuhrung der elektrischen Leitungen liber den Innenbereich 
des Airbags einfacher. SchlieBlich wird die Elektrode beim 
Aufblasvorgang gegen das Airbagmaterial gedruckl und so 
fixiert. Wiirde die Elektrode auSenseitig aufgebracht wer- 
25 den, so miiBte sichergestellt werden, daB sie sich wahrend 
des Aufblasvorganges nicht lost. 

In Abhangigkeit von der Veranderung des erzeugten Fel- 
des kann die Aufblasvorrichtung dann in der Weise gesteu- 
ert werden, daB eine Kollision mit dem erfafiten Gegenstand 
30 Oder der erfaBten Person in nicht zu starkem MaBe stattfin- 
det, so daB Beschadigungen oder Verletzungen vermieden 
werden. Dennoch wird die Schutzfunktion des Airbagsy- 
stems gewahrleistet. 

Natiiriich kann die Steuervonichtung auch noch auf an- 
35 dere GroBen wie die XJnfallschwere, das Insassengewicht 
etc. reagieren und einen geeigneten Aufblasvorgang initiie- 
ren, beispielsweise die Aufblasstarke, die Abstromleistung 
des Generators oder die Gasfuhrung verandern. 

GemaB einer weiteren Alternative ist es moglich, die 
40 Luftsackgeometrie zu verandern. Beispielsweise kann der 
Luftsack nur zum Teil entfaltet werden. Entsteht innerhalb 
des Luftsackes ein zu groBer Druck, wird er beispielsweise 
iiber ein Uberdruckventil nach auBen abgefuhrt. 

GemaB einer weiteren vorteilhaflen Ausfuhrungsform der 
45 Erfindung wird der Druck oder eine Druckanderung inner- 
halb des Airbags oder an der Luftsackoberflache gemessen. 
Taucht ein Gegenstand oder eine Person in den Airbag ein, 
so erhoht sich dessen Innendruck. Wird nun ein Elektrode- 
Guard-System verwendet, so kann eine Kapazitat zwischen 
50 diesen beiden Bauteilen - und nicht wie oben zwischen 
Elektrode und Masse - gemessen werden. Damit kann man 
dann implizit auf den Druck und iiber einen bestimmten 
Druckanstieg oder ein Uberschreiten eines Druckgrenzwer- 
tes auf ein Eindringen eines Gegenstandes in den Airbag 
55 schlieBen. 

Mit der vorliegenden Erfindung laBtsich auf einfache und 
wirkungsvolle Weise die "Out-of-Posilion"-Problemarik 16- 
sen. Insbesondere kann auf separat im Fahrgastraum anzu- 
bringende Einrichtungen wie Sensoren, die kostenintensiv 
60 sind, verzichtet werden. 

Die vorliegende Erfindung wird anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen und den beihegenden Zeichnungen naher 
erlautert. Die Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagrarnrn eines erfin- 
65 dungsgemaBen Airbagsystems und 

Fig. 2 eine schernatische Teilschnittdarstellung einer als 
Druckmesser ausgebildeten Elektrodenanordnung. 

GemaB Fig. 1 ist ein aufblasbarer Airbag 8 zunachst in ei- 
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nem nicht daigestellten Lenkrad unter einer Abdeckung an- 
geordnet. Mit dem Airbag 8 ist ein pyrotechnischer Gasge- 
neraior 12 verbunden, der den Airbag 8 in mehrereh'Stufen 
aufblasen kann. Der Gasgenerator 12 ist mit einer Steuening 
14 gekoppelt, die diesen beispielsweise in einem Crashfall S 
entsprechend der Eingangssignale zundet. Mit der Bezugs- 
ziffer 15 sind zwei Eingange markiert, iiber die voriiegend 
Eingangssignale, welche die Unfailschwere und das Insas- 
sengewicht beschreiben, der Steuerung 14 zugefiibrt wer- 
den. 10 

Innenseitig des Airbags ist zumindest teilweise eine An- 
tennenanordnung 10 in Form einer Beschichtung aufge- 
bracht, die mit einer E-Feiderzeugungs- und Auswertevor- . 
richtung 16 verbunden ist Die E-Felderzeugungs- und Aus- 
wertevorrichtung generiert im Aktivierungsfall des Airbag- 15 
systems iiber die als Elektrode wirkende Beschichtung ein 
elektrisches Feld 18. Bewegt oder befindet sich ein Gegen- 
stand Oder eine Person in dem elektrischen Feld 18, so wird 
dadurch dessen physikalische Eigenschaft, beispielsweise 
die Elektrizitatskonstante verandert, was wiederum von der 20 
Auswertevorrichtung 16 detektiert wird. 

Ein einer. solchen Anderung des elektrischen Feldes ent- 
sprechoides Signal wird an die Steuerung 14 weitergeleitet, 
die in Reaktion daraiif eine weitere Ziindung von Stufen des 
Gasgenerators 12 unterbindet. Damit wird der Luftsack 8 25 
nur mit einem geringeren Dnick bzw. einer geringeren IlXift- - 
menge befullt, so daB eine Kollision des sich im Bereich des 
elektrischen Feldes des Luftsackes 8 befindlichen Gegen- 
standes in einem ungefahrlichen Bereich gehalten werden 
kann. 30 

Ferner ist in der Figur schematisch eine Klammer\'orrich- 
tung 19 dargestellt, die den Luftsack 8 bei seiner Entfaltung 
in unterschiedlichem MaB freigibt Bei einem entsprechen- 
den Signal von der Steuerung 14 gibt die Klammervorrich- 
tung 19 den Luftsack nur in einem geringeren MaBe frei, 35- 
was durch die mit der Bezugsziifer 8' gekennzeichnete Luft- 
.sackentfallung dargestellt ist. Der sich moglicherweise in- 
nerhalb des nur teilweise entfalteten Luftsackes 8* befindli- 
che Druck kann mit einer (nicht dargestellten) Uberdruck- 
ventilvorrichtung begrenzt werden. 40 

In Fig. 2 ist ein Teilausschnilt eines Airbags gemaB einer 
weiteren Variante der Erfindung angegeben. Hierbei ist in- 
nenseitig einer Airbaghiille 30 eine Elektrode 32 angeord- 
net, die iiber ein Zwischenvlies 36 von einem Guard 34 ge- 
trennt ist. Der Guard 34 wiederum ist uber einen Abnaher 38 45 
vom weiteren Inneni^um des Airbags abgetrennt. Wird nun 
der Airbag aufgeblasen und tritt dabei ein Gegenstand in den 
Airbag ein, so wird ein Druck uber den Abnaher 38 auf das 
System bestehend aus Elektrode 32, Guard 34 und Zwi- 
schenvlies 36 weitergegeben. Damit andert sich auch die 50 
Kapazitat zwischen der Elektrode 32 und dem Guard 34, 
was uber eine weitere, in Fig. 2 nicht naher dargestellte Aus- 
werteeinrichlung detektierbar ist. Damit wird also bei der 
zweiten Alternative nicht die Kapazitat zwischen der Elek- 
trode und der Masse bestimmt, sondern zwischen der Elek- 55 
trode 32 und dem Guard 34, was implizit eine Druckbe- 
siimmtung zulaBt. Ubersleigt der Druck einen bestiinmien 
Wert, so konnen die oben bereits genannten MaBnahinen zur 
Druckbegrenzung ergriffen werden. 

60 
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sungseinrichtung (16), mit welcher eine Veranderung 
des erzeuglen Feldes detektierbar ist, wobei die Erfas- 
sungseinrichtung mit der Steuervorrichtung gekoppelt 
ist, dadurch gekennzeichaet, daO die Vorrichtung (16) 
zur Erzeugung eines elektrischen oder magnetischen 
Feldes innenseitig der auBeren Rache des Luftsackes 
angeordnet isL 

2. Airbagsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung (16) zur Erzeugung eines 
elektrischen oder magnetischen Feldes in Form einer 
Elektrode oder einer oder mehrerer Schichten, Streifen 
oder Drahte voigesehen ist. 

3. Airbagsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ^A^rrichtung (16) zur Erzeugung eines 
elektrischen Feldes ein zumindest zum Aufblaszeit- 

punkt elektrisch leitendes Medium umfaBt, welches 
den Airbag flillt und als Felderzeugungselektrode 
dient 

4. Airbagsystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufblas- 
(12) und Steuer\'orrichtungen (14) derart ausgebildet 
und aufeinander abgestinmit sind, daB die Charakteri- 
stiken der Aufblasleistung, der Aufblaskinematik und/ 
oder der Luftfuhrung in den Luftsack in Abhangigkeit 
von der Veranderung des elektrischen oder magne- 
tischen Feldes wahlbar sind. 

5. Airbagsystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel (19) zur 
Auswahl der Geometric des aufblasbaren Luftsackes 
(8, 8") vorgesehen sind und die Mittel (19) in Abhan- 
gigkeit von der Veranderung des elektrischen oder ma- 
gnetischen Feldes beaufschlagt werden. 

6. Airbagsystem nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mit der Vorrich- 
tung zur Erzeugung (16) des elektrischen oder magne- • 
tischen Feldes der Druck oder eine Druckanderung in- 
nerhalb des Airbags oder an der Luftsackoberflache zu 
messen ist. 

7. Airbagsystem nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Vorrichtung zur Erzeugung (16) eines 
elektrischen oder magnetischen Feldes eine Elektrode 
(30) mil einem innerhalb der Elektrode Uegenden Gu- 
ard (32) vorgesehen. ist, die beide durch ein Zwi- 
schenvlies (34) getrennt sind. 

8. Luftsack fur ein Airbagsystem gemafi einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB innen- 
seitig der auBeren Rache des Luftsackes eine Vorrich- 
tung zur Erzeugung (16) eines elektrischen oder ma- 
gnetischen Feldes angeordnet ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Airbagsystem umfassend einen mittels einer Auf- 
blasvorrichtung (12) aufblasbaren Luftsack (8, 8'), eine 
mit der Aufblasvorrichtung verbundenen Steuervor- 65 
richtung (14), eine Vorrichtung (16) zur Erzeugung ei- 
nes elektrischen oder magnetischen Feldes (18) zumin- 
dest um einen Teil des Luftsackes (8. 8*), eine Erfas- 
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Air bag system producing field measured during deployment, to 
control inflation safely, includes control unit located inside air bag 



Patent Number: DE 1000 1086 

Publication date: 2001-05-10 

lnventor(s): EiSENMANN LUTZ (DE); FIEGE MARCUS (DE) 

Appllcant(s): BAYERISCHE MOTOREN WERKE AG (DE) 

Requested Patent: p DE1 0001 086 

Application Number: DE20001001086 20000113 

Priority Number(s): DE20001001086 200001 13 

IPG Classification: B60R21/26; B60R21/16; B60R21/32 

EC Classification: B60R21/01H 

Equivalents: 



Abstract 



The unit (16) producing (and evaluating) an electrical or magnetic field is located inside the outer surface 
of the airbag. In accordance with its variation, it is possible to determine out-of-position passengers. 
Entry of an object or body into the region of deployment can also be Inferred. 
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